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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein digrtaies Zellenfunksy- 
stem nach dem Oberbegriff des Auspruchs 1, wie 
es aus der DE— OS 31 18 018 bekannt ist. 

Zellenfunksysteme, z. B. fur den offentlichen 
beweglichen Landfunk, bendtigen fur die Funk- 
ubertragung zwischen den mobilen Teitnehmern 
und den Feststationen je nach Verkehrsaufkom- 
men eine groSere Zahl von Kanalen pro Feststa- 
tion. Bei den herkommlichen realisierten Verfah- 
ren sind dies Frequenzkanale (FDMA). In der 
DE— OS 31 18 018 wurde ein Zeitmurtiplexverfah- 
ren (TDMA) vorgeschlagen, so daB an die Stelle 
der Frequenzkanale ZeitkanSle (Zeitschlitze) zur 
Ubertragung der verschledenen gieichzeitigen 
Gesprache treten. Die Ubertragung im Zeitschlitz 
erfolgt digital mit einem orthogonalen Zeichen- 
satz. Damit ist eine Spektrumsverbreiterung ver- 
bunden (Spreizung). Diese ermoglichtes, mit Hilfe 
von Empfangskorrelatoren fur die einzelnen Zei- 
chen des Zeichensalzes eine zeitliche Aufldsung 
der einzelnen Wellen im Mehrwegeempfangsfeld 
zu erreichen und dadurch die Intersymbolinterfe- 
renz trotz hoher Ubertragungsrate zu vermeiden. 
WeMere Einzeiheiten konnen der zitierten Offenie- 
gungsschrift entnommen warden. 

Beim Zeitmultipfex kommt der Entstdrung 
raumlich benachbarter Zellen erhohte Bedeutung 
zu. Um zu vermeiden, daS eine bewegliche Sende/ 
Empfangsstation, die sich im Grenzbereich zweier 
Zellen aufhdlt gleichzertig in sto render Weise von 
zwei benachbarten ortsfesten Stationen ange- 
leuchtet wird, sind verschiedene Mdglichkeiten 
bekannt: 

1. Frequenzmultiplex in benachbarten Zellen 
(bei Zeitmultiplex innerhalb der Zellen). Diese 
Ldsung ist nicht frequenzdkonomisch. 

2. Codemultiplex in benachbarten Zellen. Diese 
Ldsung ist sehr aufwendig in der Ausstattung der 
mobilen Stationen. 

3. Absprache zwischen benachbarten Zellen 
uber zu benutzende Zeitschlitze. Dazu sind die 
Zellen mindestens in Dreiergruppen anzuordnen, 
so daB sich der Zugrrff zum System um den Faktor 
drei reduziert 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein digrtaies 
Zellenfunksystem der eingangs genannten Art so 
wefterzubilden, daS bei vertretbarem Aufwand 
eine Entstdrung riumlich benachbarter Zellen und 
ein maximaler Zugriff zum System gewdhrleistet 
ist 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 gekenn- 
zeichnet Die weiteren Anspruche beinhalten vor- 
teilhafte Weiterbildungen bzw. Ausfuhrungen der 
Erfindung. 

Die Erfindung wird im folgenden naher erlautert. 

Die Rguren zeigen Ausschnitte aus dem Zellen- 
schema eines Zellenfunksystems. Jede Zelle wird 
von einer ortsfesten Sende/Empfangsstatlon 
bedient. Die Anbindung der ortsfesten Stationen 
an Lertsteilen und das offentliche Fernsprechnetz 
erfolgt nach dem Stand der Technik und ist nicht 
Gegenstand der Erfindung. 

GemaS der Erfindung sind die Zellen in Sektoren 



unterteilt, die in alien Zellen die gleiche raumiiche 
Ausrichtung haben. Die ortsfesten Sendestationen 
weisen Richtantennen auf, die die einzelnen Sekto- 
ren ausleuchten. Die Abgrenzung der Sektoren ist 

5 nicht kritisch, die Antennenkeulen innerhalb einer 
Zelle durfen sich in grflBeren Berelchen uberlap- 
pen. Die ortsfesten Sendestationen senden Blocke 
von Zeitschlitzen immer nur in einen Sektor und 
leuchten die einzelnen Sektoren nacheinander 

w aus. Alle ortsfesten Stationen des Systems senden 
synchron in Sektoren mit gleicher raumlicher 
Ausrichtung. 

In Figur 1 senden alle ortsfesten Stationen 
wart rend eines ersten Blocks von Zeitschlitzen in 

15 die schraffierten Sektoren. In Figur 2 sind die 
Richtantennen aller ortsfesten Stationen in den 
nachsten Sektor geschwenkt, der wahrend eines 
zweiten Blocks von Zeitschlitzen ausgeleuchtet 
wird, usw. 

20 Wahrend eines Blocks erfolgt die Kommunika- 
tion mit den im entsprechenden Sektor befind- 
lichen mobilen Stationen. Bei den betreffenen 
Zellenfunksystemen, auch Kleinzonennetze 
genannt muB eine Ortsbestimmung der mobilen 

26 Stationen ohnehin erfolgen, um eine Zuordnung 
zu den Zellen und ein Weiterreichen zwischen 
Zellen bei Ortswechsel der mobilen Stationen zu 
ermoglichen. 
Es sind verschiedene Methoden bekannt; z. B. 

30 Auswahl der besten ortsfesten Station durch die 
mobile Station uberFeldstarkemessung auf einem 
Organisationskanat und Meldung mit Kennung an 
die ortsfeste Station; Oder Laufzeftmessung, Feld- 
starkemessung, Peilung durch die ortsfesten Sta- 

3$ tionen, usw. GemaB der Erfindung erfolgt zusatz- 
lich die Ortsbestimmung nach Sektoren. 

Eine Unterteilung der Zellen in drei Sektoren, 
wie in Figur 3 dargestettt, reicht bereits aus und ist 
aufwandsgunstig. Bei gleichmaSiger Verteilung 

40 der mobilen Stationen innerhalb einer Zelle ergibt 
sich ein Zugriffsgewinn um den Faktor drei gegen- 
Qber dem o. g. System mit Dreiergruppen. Auch 
bei in der Realrtat auftretenden statlstischen Ver- 
zerrungen der Verteilung bleibt noch ein erhebli- 

45 cher Gewtnn. 

Vorzugsweise enthart jeder einem bestimmten 
Sektor zugeordnete Block von Zeitschlitzen einen 
Organisationszeitschlitz (Organisationskanal). 
Dadurch ist eine einfache Ortsbestimmung nach 

so Sektoren moglich. Betriebsberette mobile Statio- 
nen senden in den von ihnen empfangenen Orga- 
nfsationskandlen ihre Kennung an die ortsfesten 
Stationen. Wegen der eindeutigen Zuordnung von 
Zeitschlitzen und Sektoren ist dann der Sektor 

55 festgelegt, in dem die mobile Station sich befindet 
Die mobile Station kann sich z. B. nur in einem 
Organisationszeitschlitz melden und damit, wie 
oben beschrieben, die beste ortsfeste Station 
selbst auswahlen. Sie kann, wenn sie sich im 

60 Grenzbereich zweier sich uberlappender Sektoren 
befindet, sich in beiden zugeordneten Organisa- 
tionszeitschltzen melden, so dafi die ortsfeste 
Station, bzw. deren Leftstelle, einen groBen Spiel- 
raum in der Kanalzuteilung (Zeitschlitz) bekommt 

65 Sie kann aber auch, wenn sie nacheinander meh- 
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rere ortsfeste Stationen empfangt, sich in alien 
entsprechenden Organisationszeitschlitzen mel- 
den, wobei die ortsfesten Stationen selektiv uber 
Kennungen angesprochen werden mussen. Letz- 
tere konnen dann mittels weiterer Kriterien wie 
Laufzeitrnessung, Kanalbelegung usw., unterein- 
ander ausmachen, welcher Zelle die mobile Sta- 
tion zugeordnet werden soil. 

In einem Beispielsfall sind die Zellen in drei 
Sektoren unterteilt. Es ist ein Zeitrahmen von 30 
Zeitschlitzen gewahlt, der sich mit einer Rate von 
30 pro Sekunde wiederholt Dem ersten Sektor ist 
ein Block mit den ersten 10 Schlitzen zugeordnet. 
Schlitz 1 ist ein Organisationskanal, Schlitze 2 bis 
1 0 sind 9 Sprachkanaie. Dem zweiten Sektor ist ein 
Block mit den nachsten 10 Schlitzen zugeordnet. 
Schlitz 11 ist ein Organisationskanal, Schlitze 12 
bis 20 sind wieder 9 Sprachkanaie, usw. 

PatentansprGche 

1. Digitales Zellenfunksystem mit ortsfesten 
Sende/Empfangsstationen und mit beweglichen 
Sende/Empfangsstationen, die uber Funk im Zeit- 
multiplex mit Vielfachzugriff mit den ortsfesten 
Stationen Nachrichten austauschen konnen, 
wobei mehrere ortsfeste Stationen von einer Leit- 
stelle gesteuert werden, von denen wiederum 
mehrere mit einer Uberleiteinrichtung zu einem 
Fernsprechwahlnetz verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, daS die ortsfesten Sendestsatio- 
nen Richtantennen aufweisen, welche die von der 
jeweiligen Station bediente Zelle sektorweise aus- 
leuchten, daS die Sektoren aller Zellen des gesam- 
ten Zellenfunksysterns die gleiche riumliche Aus- 
Hchtung aufweisen, daS die ortsfesten Sendestat- 
ionen derail ausgestaltet sind, daS sie wahrend 
eines Blockes von Zeitschlitzen nur einen Sektor 
ausleuchten und die Sektoren ihrer Zelle nachein- 
ander ausleuchten, daB alle ortsfesten Sendestat- 
ionen des Zellenfunksystems stets synchron in 
Sektoren gleicher raumlicher Ausrichtung leuch- 
ten, und dafi eine Ortsbestimmung der mobilen 
Sende/Empfangsstationen nach Sektoren erfolgt 

2. Digitales Zellenfunksystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS jede Zelle in drei 
Sektoren unterteilt ist. 

3. Digitales Zellenfunksystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft jeder einem 
bestimmten Sektor zugeordnete Block von Zeit- 
schlitzen einen Organisationszeitschlitz (Organisa- 
tionskanal) enthalt. 

4. Digitales Zellenfunksystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB betriebsbereite 
mobile Sende/Empfangsstationen ihre Kennung 
in den von ihnen empfangenen Organisationska- 
nalen an die ortsfesten Sende/Empfangsstationen 
senden. 

Revendications 

1. Systeme de radiotelephone numerique cellu- 
laire comportant des stations fixes d 'Emission/ 
reception et des stations mobiles demission/ 
reception qui peuvent echanger des informations 
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en multipiexage par repartition dans le temps avec 
acces multiple aux stations fixes. 6tant precise que 
plusieurs stations fixes sont pilotees par un poste 
de raccordement dont, a nouveau, plusieurs sont 

s relies k un dispositif de transmission au reseau 
telephonique commute public, caracterise en ce 
que les stations fixes d'emission presentent des 
antennes directionnelles qui couvrent, parsecteur, 
les cellules desservies par la station respective; en 

to ce que les secteurs de toutes les cellules de 
('ensemble des systemes de radiotelephone cellu- 
laire presentent la meme orientation spatiale; en 
ce que les stations fixes d'emission sont congues 
de fagon £ ne couvrir qu'un seul secteur pendant 

75 un bloc de tranches de temps et § couvrir les uns 
apres lesautres les secteurs de leurs cellules; en ce 
que toutes les stations fixes d'emission du sys- 
teme de radiotelephone cellulaire couvrent en 
synchronisme les secteurs de meme orientation 

20 spatiale; et en ce que la localisation des stations 
mobiles d'emission/reception se fait par secteurs. 

2. Systeme de radiotelephone numerique cellu- 
laire selon la revendication 1, caracteriseen ce que 
chaque cellule est divisee en trois secteurs. 

2$ 3. Systeme de radiotelephone numerique cellu- 
laire selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
chaque bloc de tranches de temps correspondent 
k un secteur determine contient une tranche de 
temps d'organisation (canal d'organisation). 

30 4. Systeme de radiotelephone numerique cellu- 
laire selon la revendication 3, caracterise en ce que 
les stations mobiles d'emission/reception pr£tes a 
fonctionner envoient, sur les canaux d'organisa- 
tion qu'elles regoivent, leur indicatif aux stations 

35 fixes d'emission/reception. 

Claims 

1. Digital cellular radio system with fixed trans- 
40 mitting-receiving stations and with mobile trans- 

mitting-receiving stations which can exchange 
communications with the fixed stations by radio in 
time multiplex with multiple access, wherein 
several fixed stations are controlled by a master 

45 station, of which several are in turn connected to a 
telephone dialling network, characterised thereby, 
that the fixed transmitting stations display direc- 
tional aerials which sector by sector illuminate the 
cell served by the respective station, that the 

so sectors of all cells of the entire cellular radio 
system display the same spatial orientation, that 
the fixed transmitting stations are structured in 
such a manner that they illuminate only one sector 
during a block of time slots and illuminate the 

55 sectors of their cell one after the other, that all the 
fixed transmitting stations of the cellular radio 
system always illuminate sectors of the same 
spatial orientation synchronously and that a deter- 
mination of location of the mobile transmitting- 

60 receiving stations takes place according to sectors. 

2. Digital cellular radio system according to 
claim 1, characterised thereby, that each cell is 
subdivided into three sectors. 

3. Digital cellular radio system according to 
65 claim 1, characterised thereby, that each block of 
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time slots, that is allocated to a certain sector, 
contains an organisation time slot (organisation 
channel). 

4. Digital cellular radio system according to 
claim 3, characterised thereby, that operationally 



ready mobile transmitting-receiving stations 
transmit their identification to the fixed transmit- 
ting-receiving stations in the organisation 
channels received by them. 
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Sektor 1, 
Block 1 




FIG. 1 




Sektor 2, 
Block 2 



FIG. 2 




FIG. 3 



